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O papel da reciclagem de rejeitos para suprir a demanda por minerais
criticos

Regra recente do setor dd mais seguranca juridica a projetos que fomentam o uso racional desses
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A reciclagem e seus beneficios para o meio ambiente e o consumo sustentavel sdo, ha anos, objetos de importantes debates e
iniciativas publicas e privadas. Mas qual seria a sua relagdo com o atendimento a demanda por minerais criticos ou estratégicos?
Poderia a reciclagem ser um importante aliado para o suprimento de tais produtos, ainda

mais quando empresas e governos estdo mais aderentes aos critérios ESG, incluindo a economia circular e transicao energética?

Para comecar, ndo ha uma definicdo Unica para minerais criticos ou estratégicos. Paises e blocos econémicos como Estados
Unidos e Unido Europeia tém trabalhado em conceitos proprios que partem de critérios como seguranca, defesa,
competitividade, emergéncia climdtica, entre outros.

No Brasil, o Plano Nacional de Mineracdo 2030 (PNM 2030) utiliza o termo minerais estratégicos para se referir aos recursos
€5Cassos, essenciais ou criticos para o pais. Atualmente, tais termos — minerais estratégicos, materiais e minerais criticos, dentre
outras variantes — ganharam notoriedade e tém sido usados, em seu sentido mais restrito, para se referir aos recursos
necessarios para a transicdo energética.

Apesar de existir uma infinidade de outros minerais que também se enquadram como criticos ou estratégicos, a depender da
definicdo utilizada por cada pais, sera feita aqui, referéncia a minerais criticos como os recursos necessarios para a transicao
energética e a importante contribuicdo de uma economia circular no atendimento a crescente demanda.

Para atender as necessidades de uma matriz energética limpa e de produtos capazes de contribuir para diminuir a emissao de
gases de efeito estufa, é necessaria a producdo de painéis, turbinas, veiculos hibridos, elétricos, entre outras tecnologias
altamente dependentes de recursos ndo renovdveis como litio, cobre, niquel e terras raras, em niveis muito superiores a
energia gerada por combustiveis fdsseis.

Como exemplo, um carro elétrico requer seis vezes mais minerais do que um veiculo convencional. Uma usina edlica necessita
de 13 vezes mais recursos minerais do que uma usina a gas. Esse cendrio, portanto, revela que para os préximos anos a
demanda projetada para minerais estratégicos sera, sem duvida, surpreendentemente alta.

Com base nas estimativas divulgadas pela International Energy Agency (IEA), a demanda por minerais no setor de energia vai
guadruplicar até 2050. Ademais, segundo a agéncia, a concentracdo nas cadeias de suprimento pode impactar o processo de
transicdo, atrasa-lo e até torna-lo mais caro.

O aumento exponencial da demanda estimado para os préximos anos fez e faz com que paises e empresas entrem na corrida
para garantir o suprimento desses materiais no longo prazo, e tem impulsionado ndo sé a necessidade de descobertas de novos
depdsitos, mas também a diversificagao das fontes de suprimento, o que inclui os debates sobre a necessidade de uma melhor
gestdo dos produtos e de sua vida util, por meio da reciclagem.

Alguns fatores sdo importantes e, ao mesmo tempo, preocupantes quando olhamos para o aumento exponencial da demanda
por minerais criticos. O primeiro, é o carater ndao renovdvel dos recursos minerais. Ou seja, ndo podem ser prontamente
substituidos de uma forma natural e na velocidade necessaria para atendimento a necessidade mundial.

O segundo fator é a concentracdo geopolitica das reservas de tais minerais e a producdo das tecnologias. A China, por exemplo,
tem notdvel predominancia, tanto por ser detentora de grandes reservas de minerais criticos, como terras raras, como também
por ser uma das principais desenvolvedoras e produtoras de tecnologia utilizada na transicdo energética.

Ha ainda o longo prazo de matura¢do dos empreendimentos minerarios, que ja preocupa os especialistas, quando olhamos
para o aumento da demanda versus oferta dos referidos minerais. No Brasil, um projeto greenfield pode levar cerca de 10 a 15
anos para atingir a fase de lavra.

Por esses e outros fatores, a recuperacdo de materiais criticos de fontes primarias e secundarias tem sido vista como
importante aliada para se tentar suprir o descompasso entre o aumento da demanda e a quantidade de minerais criticos
produzida e capaz de ser explorada.

Contudo, para que tal contribuicdo seja efetiva, substancial e possivel, a reciclagem deve ser técnica e economicamente vidvel.
Atualmente, as taxas de reciclagem sdo ainda muito incipientes. Aqui, falamos ndo sé de reciclagem, mas também do



reaproveitamento dos considerados rejeitos da mineragdo, sendo outra opg¢do vidvel e importante para suprimento de minerais
criticos.

No Brasil, o reaproveitamento de rejeitos provenientes das atividades de mineragao foi, por muito tempo, um tdpico sensivel,
nao pela falta de interesse das empresas, mas pela inseguranca juridica que pairava entorno do tema. Mais recentemente, no
entanto, o tema foi enfim regulamentado, o que impulsionou o langamento de vdérios projetos nesse sentido.

Em 2018, através do Decreto n? 9.406 (Regulamento ao Cddigo de Mineragdo), o reaproveitamento de rejeitos e estéreis
passou a ocupar seu lugar no conceito de atividade de mineracao. Adicionalmente, constou, expressamente, que o Ministério
de Minas e Energia (MME) e a Agéncia Nacional de Mineragdo (ANM) estimulardo empreendimentos destinados ao
aproveitamento desses materiais, possibilitando a instituicdo de um procedimento simplificado para aditamento de
substancias constantes na Portaria de Lavra.

Mais tarde, em 2021, o procedimento para possibilitar o aproveitamento de rejeitos e estéreis foi finalmente regulamentado
pela ANM, através da Resolugdo 85, o que trouxe mais seguranca juridica aos projetos. A publicacdo da norma foi motivada
tanto pela necessidade de aperfeicoamento e atualizacdo da legislacdo para atender as realidades operacionais e os avancos
tecnolégicos, quanto como meio para fomentar o uso racional dos recursos e os inegaveis beneficios ambientais decorrentes
de tal pratica.

O interesse das empresas na execucao de atividades mais sustentaveis, o que inclui a economia circular, reciclagem, reuso,
reaproveitamento de residuos, foi ainda mais impulsionado pela pauta ESG (Environmental, Social and Governance), bem como
pelo atendimento, por exemplo, aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) da Organizagdo das Nagbes Unidas
(ONU) para 2030. Especificamente, no ODS 12, sobre consumo e producao responsaveis, com o objetivo de assegurar padrdes
de producdo e de consumo sustentdveis.
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Quanto aos minerais criticos, os beneficios da reciclagem e do retorno de materiais a cadeia produtiva vdao além da
conscientizacdo sobre a necessidade de adaptacdo dos modelos de negdcios para praticas mais sustentaveis, mas podem ser
essenciais para o préprio atendimento a demanda e para garantia de suprimento no longo prazo.

Sabe-se, contudo, que somente a vontade das empresas em utilizar a reciclagem e o reuso como métodos alternativos, para
garantia de disponibilidade de tais produtos, ndo é o bastante para fazer a diferenca.

Incentivos e politicas publicas eficazes, investimentos em pesquisa e desenvolvimento sdo igualmente necessarios e devem
estar alinhados com a estratégia que venha a ser adotada pelo Brasil para ocupar seu lugar no ranking mundial ndo sé de
produtor de minerais criticos, mas também para que os beneficios sejam também refletidos no fomento da industria nacional.
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